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DisposKif de til^oondulte d'apparells d partir d'un poste central. 
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57; Dlspositif de t6l6conduite d partir d'un poste central de 
SSmmande (10), d'au moins un apparefl (20) muni d'un 
6metteur-r§cepteur radio (40), notamment un interrupteur 
a6rien dans un r^au de disMbution ^lectrique caracb§ris6 
en ce qu'il comprend au molns une borne (72) relive au 
poste central (10) par le r^seau t^l^phonlque commute 
(18) et ntunle d'un 6metteur-r6cepteur radio (82) de fr§- 

Suence compatible avec celle de 1 6metteur-r6cepteur (40) 
e Tappareil (20) et en ce que cette borne (72) conr^prend 
une interfiace de traitement de I'infomnation entre le r6seau 
t6l6phonlque et le rdseau radio. 
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La pr^sente invention a pour objet un dispositif de 
t^l^conduite d'appareils h partir d'un poste cen- 
tral. 

Dans 1 ' industrie il est devenu n^cessaire de pou- 
5 voir piloter & distance des appareils. et ceci bien 
^videmment en toute fiabilit^. 

On connaxt les .appareils radiocommand^s dont le 
d^clenchement est obtenu au moyen d'une radio- 
commande qui ^met un signal radio reconnaissable 

10 par I'appareil comrne un ordre et celui-ci r^agit. 

Mais les besoins de t^l^conduite des ouvrages 
industriels se sont compliqu^s dans le sens oCi les 
r^seaux techniques se sont ramifies et disperses 
g^ographiquemeht . II est n^anmoins n^cessaire de 

15 piloter ces installations sur 1 'ensemble du r^seau 
par exemple les stations de pompage . dans les r^- 
seaux de transport de fluides, les ouvrages de 
distribution d'^nergie ^lectrique, les sous-sta- 
tions dans les r^seaux f erroviaires. 

20 Toutes les operations de t^l^conduite doivent @tre 
effectu^es & partir d'un poste central de commande 
depuis lequel tous les ordres doivent @tre 6mis 
pour effectuer tout type de manoeuvre quel que soit 
le point du r^seau. 

25 Afin de pouvoir exploiter ces r^seaux ^ partir du 
point central y il est n^cessaire de connaStre 
I'^tat des param^tres qui caract^risent les ap- 
pareils implant^s afin de savoir s'ils sont en 
marche, en arr?t, en alarme ou afin de connaTtre la 

30 valeur de certains param&tres« mesures de niveau, 
pression, d^bit ou autres. Ces fonctions sont re- 
group^es sous le vocable de ti§16signalisation et 
tei^mesure. 
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Une autre fonction est celle de la t^l^commandei 
c'est-^-dire qu'il faut que le personnel du poste 
central puisse envoy er des ordres de marche, arr?t, 
ouverture, fermeture en fonction des besoins du 
5 r^seau et en fonction des informations regues. 

Une autre fonction dite de t^l^alarme est ^galement 
n^cessaire et dans ce cas 1 ' information vient 
directement de I'appareil mis en d^faut qui alerte 
automatiquement le poste central. 

10 Ce sont ces trois fonctions de t^l^commandey de 
t^l^signalisation et de t^ldalarme qui seront 
regroup^es sous le vocable t^l^conduite. 
De fagon cdnnue les informations sont ^chang^es 
entre le poste central et les diff^rents appareils 

15 sous forme de messages num^riques cod^s qui doivent 
@tre transmis avec grande s^curit^ par des moyens 
de transmission permettant un transit du flux 
d ' informations entre les diff^rents points. 
Une des solutions consiste & utiliser les lignes du 

20 r^seau t^l^phonique qui mettent en relation direc- 
tement le poste central avec chaque appareil qui 
doit @tre t^l^conduit. Dans ce casy les inconv^** 
nients sont nombreux & commencer par 1 ' implantation 
g^ographique car les appareils ^ t^l^commander sont 

25 souvent ^loign^s de tout r^seau t^l^phonique et la 
construction d'une ligne particuli^re pour I'ap- 
pareil est souvent impossible ou tr^s difficile et 
dans tous les cas d'un prix de revient 61ev^, 
De plus, quant il s'aglt d' appareils ^lectriques 

30 particuliers, il peut ?tre n^cessaire pour des 
raisons de s^curit^ ou des raisons techniques de 
pr^voir des penetrations de ces lignes dans 1' ap- 
pareil avec des normes techniques coQteuses- Cables 
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surisol^s ou installations en tranch^es en sont des 
exemples. 

Line autre solution consiste St utiliser les liaisons 
radio qui 1& encore peuvent mettre en relation le 
5 poste central et chacun des appareils. 

Cette' solution pr^sente ^galement des inconv^- 
nients, savoir que la puissance des ^metteurs- 
r^cepteurs doit @tre proportionnelle A la distance 
si bien que les liaisons radio avec un appareil 

10 ^loign^ du poste central requii&rent du materiel de 
forte puissance et done d'un prix de revient 61ev6. 
Dans certains cas, la distance peut @tre telle 
qu'elle n^cessite des stations relais. 
Par ailleurs, le spectre des frequences radio est 

15 satur^ et il est trfes difficile d'obtenir des 
licences d ' exploitation pour certaines frequences 
parti culiferes aupr^s des autorit^s comp^tentes. 
Les liaisons entre le poste central et 1' appareil, 
doivent @tre fiables ainsi que cela a ete indique 

20 ci-avant et les interferences et brouillages entre 
des reseaux utilisant des bandes de frequences 
voisines diminuent cette fiabilite ce qui est 
prejudiciable ^ 1 ' etablissement des communications, 
done A la securite. 

25 Dans certains cas particul iers , des utilisateurs 
ayant des reseaux tres importants, tels qu'une 
societe de distribution eiectrique ou une compagnie 
ferroviaire, disposent de reseaux radio specifiques 
mais ceux-ci sont reserves la phonie pour les 

30 conversations entre exploitants et un usage mixte 
avec la teieconduite est quasiment impossible. 
Enfin, les investissements de pilotage radio sont 
eieves mais les frais d ' exploitation de ces reseaux 
sont extr@mement eieves. 
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Le dispositif selon 1' invention pal lie ces incon- 
v^nients en proposant une t616conduite combinant 
les liaisons t^l^phoniques du r^seau commute avec 
les liaisons radio, dont le prix de revient est peu 
5 61ev6, qui poss^de des moyens de traitement des 
informations de fagon ^ permettre le dialogue entre 
le poste de commande et chacun des appareils, qui 
est modulaire de fagon 4 pouvoir s' adapter k 1* Evo- 
lution des mat^riels sans modifier la totality de 

10 1 ' installation, qui permet de piloter plusieurs 
appareils et de faire varier leur nombre, qui 
autorise un f onctionnement quasiment quelle que 
soit la configuration du relief ou le lieu g^ogra- 
phique, qui off re une grande fiabilit6. 

15 Dans ce but, le dispositif de t^lEconduite ^ partir 
d'un poste central d'au moins un appareil muni d'un 
6metteur-r6cepteur radio, notamment les interrup- 
teurs a^riens dans les r^seaux Electriques se 
caract6rise en ce qu'il comprend au moins une borne 

20 relive au poste central par le r6seau t616phonique 
commute et rounie d'un 6metteur-r6cepteur radio de 
frequence compatible avec celle de l'6metteur- 
r6cepteur de 1 'appareil et en ce que cette borne 
comprend une interface de traitement de 1 ' inf orma- 

25 tion entre le r6seau t616phonique et le r6seau 
radio. 

Selon une caract^ristique particuli^re de 1' inven- 
tion, les 6metteurs-r6cepteurs des bornes de 1' ap- 
pareil sont de faible port6e. Plus particulifere- 
30 ment, les appareils d'une m^me zone gtographique 
sont relics par radio & une mSme borne. 
Le dispositif se caract6rise Egalement en ce qu'il 
comprend un num^roteur t^lEphonique automatique de 
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fagon h pouvoir appeler le poste central en cas 
d'alarme d^clench^e par un appareil. 

Selon un mode de realisation particulier, les 
liaisons t^l^phoniques sont en mode duplex et les 
5 liaisons radio sont en mode alternat. 

Selon d'autres caract^ristiques, 1' interface 

comprend au moins un microprocesseur et des m^moi- 
res associ^BS, elle est modulaire de fagon ^ ?tre 
adapt^e lors des modifications du materiel t^l^pho- 

10 nique ou du materiel ^quipant le poste central tout 
en conservant les mSmes ^roetteurs— n&cepteurs radio. 
Lb dispositif selon 1' invention peut §tre aliments 
par une source d'^nergie ^lectrique autonome, du 
type cellule photovoltaique , batterie longue dur^e 

15 ou autre et 1' ensemble des elements constituant la 
borne est prot^g^ par un carter isolant ^tanche et 
resistant m^caniquement de fagon ^ pouvoir @tre 
dispose directement sur le terrain. 

L' invention est d^crite en detail ci-aprfes selon un 
20 mode de realisation particulier en regard des 
dessins annexes qui repr^sentent ; 

- la figure 1, un schema du dispositif de t616con- 
duite applique & un poste central desservant deux 
cellules, et 

25 - la figure 2, repr^sente un synoptique de fonc- 
tionnement d'une telle installation. 
Sur la figure 1 on a represents un poste central de 
commande 10, une premiere cellule 12 et une seconde 
cellule 14. 

30 Le poste de commande 10 comprend tous les moyens de 
calcul, de controle, d'assistance ^ la decision qui 
sont schematiquement representes sous la reference 
13| ces materiels etant mis en oeuvrB par des 
operateurs. 
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Chacune des cellules 12 et 14 comprend des appa- 
reils 20 f 22, 24 26 , 28 et 30 qui sont schema tique- 
ment repr^sent^s comme ^tant des interrupteurs, 
compte tenu que le mode de realisation represents 
5 s' applique & des interrupteurs aSriens d'un rSseau 
de distribution eiectrique. 

Chacun de ces appareils comprend un emetteur-rScep- 
teur radio 40, 42, 44, 46 48 et 50 de faible portSe 
ainsi qu'un mScanisme 60, 62, 64 66, 68, 70, des- 
10 tine ^ actionner les interrupteurs sous la commande 
d'un signal regu par 1 'emetteur-rScepteur corres- 
pondant. 

D'autre part, chacune des cellules comprend une 
borne 72 et 74 respectivement relive d'une part au 
15 poste central de commande par le rSseau teiephoni- 
que commute 18 et munie d' autre part d'un emetteur- 
recepteur 82 et 84 respectivement. 

Chacun de ces emetteurs-recepteurs 82 et 84 est 
compatible avec les emetteurs-recepteurs 40, 42, 

20 44, pour 1 ' emetteur-recepteur 82 et 46, 48, 50 pour 
I'emetteur — recepteur 84. Chacun des emetteurs- 
recepteurs 82 et 84 des bornes 72 et 74 peut emet- 
tre respectivement sur les frequences particuliferes 
de chacun des emetteurs 40, 42, 44 d'une part et 

25 46, 48 et 50 d' autre part. 

Chacune des bornes 72 et 74 est munie egalement 
d'une interface faisant appel & des composants 
connus tels que des microprocesseurs et des me- 
moires qui n'ont pas ete representes du fait qu'ils 

30 sont bien connus. L'inter?t reside dans les fonc- 
tions realisees par cet ensemble eiectronique, 
fonctions qui seront decrites ul terieurement . 
11 est egalement necessaire de prevoir une alimen- 
tation de chacun de ces dispositifs eiectriques 
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^metteurs-r^cepteurs, m6canismes et bornes. En 
fonction des besoins ces 616ments sont aliment^s 
directement par le r^seau 61ectrique quand celui-ci 
est situ^ ^ proximit^y mais peuvent ^galement @tre 
5 aliment^s de fagon autonome par une source d* Aner- 
gic utilisant une batterie longue dur^e pu une 
batterie rechargeable par des moyens connus tels 
que des cellules photovol taxques ou des ^oliennes. 
Sur le schema de la figure 1, chaque cellule 12, 

10 14 a 6t6 representee sous la forme d'un cercle en 
trait fnixte. Ce cercle en trait mixte symbolise 
1^'aire g^ographique couverte par. chacune des bornes 
72 et 74. Cette aire correspond & la port^e des 
emetteurs-r^cepteurs. Cette distance est de I'ordre 

15 de quelques kilometres et varie en fonction du 
relief tandis que la liaison par le r^seau teiepho- 
nique commute 18 n'est, par definition , pas 
limitee pour autant qu'il s'agisse de reseaux 
accessibles en automatique. 

20 Chacune des bornes 72, 74 est egalement munie d'un 
numeroteur teiephonique automatique, susceptible 
d'effectuer, lorsqu'il est active, au moins un 
numero de telephone et plus parti culierement le 
numero de telephone du poste de commande. 

25 Sur la figure 2 on a represente un schema plus 
detailie d'une borne telle que 72 et celui d'un 
emetteur-recepteur tel que 40 couple ^ un appareil 
tel que 20. 

Le f onctionnement du dispositif selon 1 ' invention 
30 est decrit ci-apres dans deux cas differents. 

Le premier cas concerne un appel du poste central 
10 qui veut etablir une communication avec un des 
appareils 20 implante dans la cellule geographique 
14. 
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Le poste central 10 compose le num^ro d'appel 
t^l^phonique de la borne t^l^phonique 72 et I'appel 
est re^u sous forme de courant de sonnerie de fa^on 
connue sur 1* interface d' entree 90 qui d^tecte ce 
5 courant et boucle le circuit t^l^phonique de fagon 
^tablir la communication. D^s que la communica- 
tion est ^tablie, le g^n^rateur de tonality 92 
envoie une frequence au poste central afin de 
1' informer que la communication est ^tablie. 

10 Le poste central qui comprend au moins un modem, 
envoie sur la ligne t^l^phonique 18 un message 
num^rique transmis sous forme de modulation de 
frequences. Ces frequences traversent 1' interface 
90 et sont regues ^ 1' entree d'un modem 94 fonc- 

15 tionnant en r^cepteur et elles sent decod^es et 
restitutes en sortie sous forme de message binaire, 
transmis au microprocesseur 96. Ce message binaire 
contient en particulier le code d'adresse de I'ap- 
pareil 20 avec lequel le poste central souhaite 

20 communiquer. Le microprocesseur conserve cette 
adresse dans une mtmoire 98 et renvoie au poste 
central un message d' accuse de reception indiquant 
que 1 ' instruction a ete regue et que le processus 
de connexion est en cours. Ce message est egalement 

25 emis par le microprocesseur sous forme binaire et 
il est converti grSce au modem 96atravaillant en 
emission en modulation de frequences f renyoyee au 
central par 1 ' intermediaire de 1' interface 90 et de 
la ligne teiephonique 18. 

30 Le microprocesseur active la commande d' emission 
100 chargee de faire etablir ^ 1 ' emetteur-recepteur 
radio 82 sa frequence porteuse. Apres un retard de 
quelques mil lisecondes du la montee de cette 

frequence, on sait que les appareils radio 40, 42, 
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44 sont pr?ts & recevoir les informations en prove- 
nance du poste central. 

Le microprocesseur compose un message binaire 
d'appel contenant en particulier le code d'adresse 
5 qui ^tait stocks en m^moire 98. Ce code binaire est 
pr^sent^ ^ 1 ' entree du modem ^metteur 102 qui 
convertit les signaux binaires en frequences, 
lesquelles sont achemin^es ^ 1' entree du poste 
radio 82 qui est en Emission. Les frequences four — 

10 nies par le modem vont done moduler la porteuse 
radio et tous les ^metteurs 40, 42, 44 install^s 
dans la cellule g^ographique 12 vont recevoir le 
message et le decoder. Seul I'appareil 20 dont 
I'emetteur — r^cepteur 40 aura decode le message avec 

15 son propre code d'adresse va r^agir, les autres 22, 
24 restent inertes devant ce code qui ne leur est 
pas adresse. 

Pendant ce temps I'^metteur radio 82 de la borne 92 
qui etait en phase Emission repasse en phase r^cep- 
20 tion . 

A 1 ' inverse I'^metteur — r^cepteur 40 de I'appareil 
20 qui a reconnu son adresse passe alors en Emis- 
sion radio et envoie un code de r^ponse sous forme 
. de frequences. Celles-ci sont regues par I'^met- 

25 teur — r^cepteur radio 82 de la borne 72 et trans- 
miees au modem r^cepteur 104. Ce modem transforme 
les frequences moduiees regues en signaux binaires 
transmis ensuite au microprocesseur 96. Le micro- 
processeur renvoie le message binaire vers le modem 

30 emetteur 96 qui transforme les informations en 
modulations de frequence acheminees vers le poste 
central 10 par la ligne 18 via 1 ' interface 90. 
Ainsi le dialogue est etabli entre le poste central 
10 et I'appareil 20 de I'une des cellules geogra- 
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phiques. Ce dialogue autorise 1' ^change de messages 
binaires cod^s permettant 1' envoi par le poste 
central de t^l^commandes et la connaissance en 
retour des changements d'^tats. Ces informations en 
5 retour sont ^misest regues et traittes par un 
^metteur-rdcepteur de t^l^commande et/ou de t^l^si- 
gnalisation 106 interpose entre 1 '^metteur-r^cep- 
teur 40 et I'appareil 20. Ce dialogue cessera 
lorsque la ligne sera lib^r^e par le central^ la 

10 sonnerie d' occupation de la ligne ramenant 1' en- 
semble du syst^me en situation de veille. 
Dans ce mode particulier de f onctionnement on voit 
apparaxtre un avantage important de la borne puis- 
que chaque ^change met en jeu un modem rdcepteur 

15 suivi d'un modem ^metteur avec entre les deux un 
traitement de signaux binaires « ce qui permet de 
travail ler avec des frequences porteuses diff^ren- 
tes Cote radid et cote ligne tei^phonique et done 
de s' adapter aux normes techniques et l^gales en 

20 vigueur pour ces deux supports de transmission. 

De plus, on voit ^galement apparaTtre une possibi- 
lity interessante au moment du traitement des si- 
gnaux effectu^s par les microprocesseurs qui con- 
sis te d pouvoir changer le format des messages ^mis 

25 d'un Cote ou de 1' autre selon un programme que I'on 
aura prealablement stocke dans la m^moire 98 et 
done de pouvoir mettre en relation des appareils 
qui ne pratiquent pas le m?me protocol e de langage. 
Cette souplesse est particul i^rement importante 

30 quand on sait que les materiels instalies dans les 
postes centraux sont en general des calculateurs 
appeies & Stre remplaces frequemment en fonction de 
1' evolution technologique, alors que les materiels 
de transmission instalies A proximite immediate des 



appareils qui sont beaucoup plus nombreux peuvent 
rester en service beaucoup plus longtemps. 
De plus, d6s d present on constate que plusieurs 
appareils implant^s sur une m?me cellule g^ographi- 
5 que sont rattach^s par radio ^ une m?(ne borne et le 
poste central peut avoir acc^s A plusieurs appa- 
reils au moyen d'une seule ligne t616phonique, 
Un second mode de f onctionnement est d^crit ci- 
apr^s. 

10 II s'agit dans ce cas d'une alarme d^clench^e sur 
un appareil 20 de la cellule g^ographique 12. 
L'6quipement radio 40 install* & proximity imme- 
diate de 1' appareil passe en mode Emission et un 
message est envoy* sous forme de frequence con- 

15 tenant en particulier le code d'adresse de 1' ap- 
pareil et un code signifiant la nature de 1' alarme. 
Le message radio est regu par le r*cepteur 82 de la 
borne 72 qui *tait en veille. Les frequences modu- 
lees sont transmises au modem r^cepteur 104 qui les 

20 restitue k sa sortie sous forme de signaux binaires 
vers le microprocesseur 96, L' information d' alarme 
et I'adresse de 1' appareil sont stock^es en m^moire 
98. Le microprocesseur sait, de par son programme,, 
qu'il doit appeler le poste central grSce au r*seau 

25 teiephonique commute 18, poste central dont le 
numero est stock* dans la memoire 98. Sur ordre du 
microprocesseur 1' interface 90 prend la ligne et 
apres detection au moyen du detecteur de frequence 
108 9 de la tonalite d' invitation A numeroter, le 

30 microprocesseur 9 grSce au numeroteur teiephonique 
automatique 110, compose le numero d'appel du poste 
central stocke dans la memoire 98. 

Le poste central appeie * repond par envoi d'une 
frequence qui est detectee par le detecteur de 



frequence 108, Une fois la communication ^tablie, 
le microprocesseur va rechercher le message binaire 
stocks dans sa m^moire 98 et apr^s un ^ventuel 
traitement va I'acheminer 1' entree du modem 

5 6metteur 96 qui envoie les informations sous forme 
de frequences modul^es via 1 ' interface 90 vers le 
poste central qui sera alerts du lieu et de la 
nature de I'alarme. 

L' interface 90 lib^re ensuite la ligne t616phoni- 
10 que. 

Dans le cas oil le num^ro du poste central est 
occupy, il y a reiteration p^riodique des tenta- 
tives d/appel jusqu'^ aboutissement • 

Les applications d'un tel dispositif ne sont pas 
15 limites et I'on peut pr^voir de completer la borne 
pour la rendre "intelligente" , plus exactement pour 
lui conf erer des fonctions d' automate programmable 
industriel . 

Dans ce cas, la borne peut servir de relais & des 
20 appareils ayant entre eux des relations logiques s 

- interrupteurs aeriens ; si I'un est ouvert, 
1' autre se ferme ; 

- vannes motorisees sur un reseau de gaz ; 

- regulation du trafic automobile. 

25 II est entendu que dans 1' ensemble de la descrip- 
tion seules les liaisons radio ont ete indiquees, 
mais 1' invention indue egalement toutes les liai- 
sons techniquement equivalentes par faisceaux 
Hertzien, par faisceaux infrarouge, courants, ou 

30 tout autre moyen pouvant acheminer des messages 
entre la borne et 1 'dnterrupteur . 

be mSme, seul le reseau teiephonique commute est 
indique mais 1' invention s' applique sans modifica- 
tion au R.N.I.S. 
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REVENDICATIQNS 
1. Dispositif de t^l^conduite A partir d'un 
poste central de commande (10), d'au moins un 
appareil (20) muni d'un ^metteur — r^cepteur radio 
5 (40), notamment un interrupteur a^rien dans un 
r^seau de distribution ^lectrique, caract6ris6 en 
CB qu'il comprend au moins une borne (72) relive au 
poste central (10) par le r^seau t616phonique 
commute (18) et munie d'un ^metteur — r^cepteur radio 

10 (82) de frequence compatible avec celle de 1 ' 6met- 
teur-r^cepteur (40) de 1' appareil (20) et en ce que 
cette borne (72) comprend une interface de traite- 
ment de 1 ' information entre le r^seau t^l^phonique 
et le r^seau radio. 

15 2. Dispositif selon la revendication 1 

caract^ris^ en ce que les 6metteurs-r6cBpteurs (82 
et 40) respectivement de la borne (72) et de 1 'ap- 
pareil (20) sont de faible port^e. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 
20 caract^risd en ce que les appareils (20, 22, 24) 

d'une mSme cellule g^ographique (12) sont commandos 
par une m@me borne (72). 

4. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendi cations pr^c^dentes, caract^ris^ en ce que 

25 les liaisons t^l^phoniques sont en mode duplex et 
les liaisons radio en mode alternat. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendi cations pr^^c^dentes, caract6ris6 en ce que 
la borne (72) comprend un num6roteur t^l^phonique 

30 automatique (110) de fagon & pouvoir ' appeler le 
poste central (10) en cas d'alarme d^clench^e par 
1 'appareil (20). 

6. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendi cations pr6c6dentes, caract^ris^ en ce que 
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1' interface est modulaire et peut etre adapt^e lors 
des modifications du materiel t^l6phonique en 
conservant les m?mes ^metteurs-r^cepteurs radio. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des 
5 revendications pr^c^dentes, caract6ris6 en ce que 

la borne (72) est prot^g^e par un carter isolant 
6tanche et resistant m^caniquement de fagon que 
cette borne puisse ?tre dispos^e sur le terrain. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des 
10 revendications pr^c^dentes, caract^ris^ en ce qu'il 

comprend une source d'^nergie ^lectrique autonome. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract^ris6 en ce que 
1' interface comprend des microprocesseurs et des 

15 m6moires associ6es- 

10. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications pr^c^dentes, caract^ris6 en ce que 
la borne comprend un automate programmable de fagon 
^ servir de relais ^ des appareils ay ant entre eux 

20 des relations logiques. 
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